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1. KAPSAM

DIN 4102-2:1977 standardinin genel gereksinimleri ve ek metotlar DIN 4102-12:1998 “Elektrik
kablolarinin devre bUtUNIUGUN0 korumak icin gerekli olan yangin dayanimi — Kurallar ve test
etme" standardinin &zel sartlan ile uygunluk icinde gergeklestirilen yangina dayaniklilik testi.

2. TEST LABORATUVARI
isim : Efectis Era Avrasya Test ve Belgelendirme A.S.
Adres : TOSB TAYSAD Organize San. Bdl. 1. CD. ,15. Yol No: 1

Sekerpinar - Cayrrova, KOCAELI, TURKIYE

3. TEST NUMUNESININ TANIMI
3.1. Genel
UrUn tanimi : Kablo sistemi - Tavalara, merdivenlere ve klipslere sabitlenmis

gUc¢ kablolan “"KIRAC"

Uretici : KIRAC METAL URUNLERI SAN. VE TIC. LTD STI.
Organize Sanayi Bolgesi, Sehitler Bulvan No:21,
ESKISEHIR /TURKIYE

Testi yaptiran : KIRAC METAL URUNLERI SAN. VETIC. LTD $Ti.
Organize Sanayi Bolgesi, $ehitler Bulvarn No:21,
ESKISEHIR /TURKIYE

3.2. Yapisi

Kablo Sistemi — Tavalara, merdivenlere ve klipslere sabitlenmis gUc¢ kablolar “KIRAC" - standart
destek yapisina monte edilmistir.

Standart destek yapisi kalinid 200 mm olan gaz beton levhalardan ve kalinkgr 200 mm olan
bloklardan olusmaktadir. Kablonun finnin disinda kalan kismi seramik yon ile kapatilmistir.

Beton yan duvar destek yapisinin nominal yogunlugu yaklasik olarak 2000 kg/m3't0r.
Gaz beton destek yapisinin nominal yogunlugu yaklasik olarak 650 kg/m3't0r.
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3.3. Bilesenler
3.3.1. Kablolar
e Tip 1: KABELWERK EUPEN AG EUCASAFE (N)HXH-J FE180/E90 4X/25 mm?2 - Tava sistemi
(pozisyon 1), tava sistemi (pozisyon 2), tava sistemi (pozisyon 3), tava sistemi (pozisyon 4),
merdiven sistemi (pozisyon 5), merdiven sistemi (pozisyon 6é), tava sistemi (pozisyon 7), tava
sistemi (pozisyon 8), tava sistemi (pozisyon 9), tava sistemi (pozisyon 10), tava sistemi
(pozisyon 11), tava sistemi (pozisyon 12) ve tava sisteminde (pozisyon 13) 2 adet
kullanilmustir..
» Uzunluk : 5000 mm
> Kesit :4 x25 mm?
» lletken : Tek parca ciplak bakir
» Yaltim : Capraz bagh serbest halojen seramik form 2 kat HXI 2 yalitim
> Kilif malzemesi : Halojen serbest polimer kompaund turuncu.
» Min. bOkUlme yancapr  :12x @
¥» Dis cap 126,70 mm
» Kablonun adirlig : 1,594 kg/km yaklasik
> Isi potansiyeli 12,41 kWh/m
» Calisma voltajl kv
» VDE Tescil No. 18513
o Tip 2: KABELWERK EUPEN AG EUCASAFE (N)HXH-J FE180/E90 4X/25 mm?2 — Tava sistemi
(pozisyon 1), tava sistemi (pozisyon 2), tava sistemi (pozisyon 4), merdiven sistemi (pozisyon
5), merdiven sistemi (pozisyon é), tava sistemi (pozisyon 7), tava sistemi (pozisyon 8), tava
sistemi (pozisyon 9), tava sisteminde (pozisyon 10) 2 adet kullaniimistir.
» Uzunluk : 5000 mm
» Kesit 4 x16 mm2
> lletken : Tek parca ¢iplak bakir
» Yalilm : Capraz bagdl serbest halojen seramik form 2 kat HXI 2 yalitim
» Kilf malzemesi : Halojen serbest polimer kompaund turuncu
» Min. bOkUlme yancapr :12x @
» Dis cap 23,80 mm
» Kablonun agirhé 2 1,146 kg/km yaklasik.
> Isi potansiyeli 12,05 kWh/m
» Calisma voltaj 1 kV
> VDE Tescil No 18513

3.3.2. Kablo destekleme sistemi: KIRAC METAL.

Kablo destekleme sistemi asagida tanimlanan galvanizli ¢celik tavalar, merdivenler, kablo
klipsli profil ray ve destek baglanti parcalarindan olusmaktadir:
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SISTEM 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
MODEL KRC | KRC KRC | KRC | MERD. | MERD. | KRC |INNOV.|INNOV.| KRC |INNOV.|INNOV.| KRC
GLCULER 600x60 | 600x60 | 100x40 | 200x40 | 400X60 |400X60 |400x60 |300x35 | 300x35 | 300x40 | 100x35 | 100x35 | 100x40
ET KALINLI&I 2 2 1,5 1,5 15 1,5 1,5 0,7 0,7 1,5 0,7 0,7 1,5
KAPLAMA sD PG SD PG sD PG sD sD PG ) sD PG PG
UZUNLUK 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Eﬁ‘;ﬂ LMKLTPAK VAR | VAR | vaAR | VAR | VAR | VAR | VAR | varR | VAR | VAR | VAR | VAR | VAR
BASAMAK ARAS| 300 300
BASAMAK SACLARI
OLcUsu 400x150 | 400x150
BASAMAK SACI
ADEDI 20 20
180 TAVAN TESPIT
ELEMANI 16 ADET - KRCI80P21000
TAVAN DUBELI 64 ADET - KRCM8X755GD
180 PROFIL 100
mm - KRCIBOK100 4 4 4
180 PROFiL 200
mm - KRCIBOK200
130 PROFIL 300
mm - KRCIBOK300 4 A 5
180 PROFIL 400
mm - KRCIB0K400 4 & 4
180 PROFIL 500
mm KRCIZOK500
180 PROFIL 600
mm - KRCIB0KE00 4 4 4
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TiILI TAVAN 32 ADET
BAGLANTISI
TiILI TAVAN
DUBEL w

180 PROFIL
BAGLAMA CIVATA 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ADEDI
180 PROFIL
BAGLAMA CIVATA | M6x15 | M6x15 | M6x15 [ M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15
OLCOLERI
180 PROFIL
BAGLAMA 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
SOMUN ADEDI
180 PROFIL
BAGLAMA M6 Mée M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 Mé Meé M6 M6
SOMUN OLCULERI
180 PROFIL
BAGLAMA PUL 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
ADEDI
180 PROFIL
BAGLAMA PUL M6 M6 M6 Mé M6 M6 M6 M6 M6 M6 Mo M6 Mé
OLCULERI

180 PROFIL -
KANAL/MERD M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 [ M6x15 [ M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15
CivaTA OLG.
180 PROFIL -
KANAL/MERD 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
CIVATA ADET
180 PROFIL -
KANAL/MERD M6 M6 M6 M6 M6 Me Me M6 M6 M6 M6 M6 M6
SOMUN OLC.
180 PROFIL -
KANAL/MERD 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
SOMUN ADET
180 PROFIL -
KANAL/MERD PUL M6 Mé M6 Mé M6 M6 Mé Mé M6 M6 M6 M6 Me
OLC.

180 PROFIL -
KANAL/MERD PUL 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ADET

FISH PLATE ADEDI 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

FISH PLATE
KALINLIK

FISH PALET
CIVATA OLGULERI
FISH PLATE
CIVATA ADEDI
FISH PLATE
SOMUN OLGULERI

M6x15 [ M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 ( M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15

56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56

M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 M6 Mé M6 Mé Mé Mé

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. s =V
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FISH PLATE
i 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
FISH PLATE PUL
ol mMé | M6 | M6 | M6 | M6 | M6 | mMe | M6 | Ms | M6 | M6 | M6 | Mme
FISH PLATE PUL
g 56 56 56 56 56 56 56 & 56 56 56 56 56
EK PARCASI ADEDI | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
EEESFCA CVATA | 55 | 24 24 | 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
g'i&‘;‘fgg CIVATA | \i6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | M6x15 | MEx15 | M6x15 | M6x15 | Mex15 | Méx15 | Mex15 | Mex1s
i’;:grc‘“ SOMUN | o 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
EK PARCA SOMUN
SLCOLER! mé | M6 | M6 | M6 | M6 | ms | ms | ms | ms | ms | me | mMs | me
i'é:g?c‘“ FUL 24 | 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
EK PARCA PUL
BLoOLER] M6 | M6 | M6 | M6 | M6 | mMe | mMe | mMe | Me | Me | M6 | mMe | ms
f:n'fw Klpstodt | 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
m:w KUPSI4x25 | 4, 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
SIRA MALZEME MIKTAR

1 E90 CABLE 4x16 170 m

2 E90 CABLE 4x25 170 m

3 KRC 600x60x2 SD 6000 mm

4 KRC 600x60x2 PG 6000 mm

5 KRC 400x60x1,5 SD 6000 mm

6 KRC 300x40x1,5 SD 6000 mm

7 KRC 200x40x1,5 PG 6000 mm

8 KRC 100x40x1,5 SD 6000 mm

9 KRC 100x40x1,5 PG 6001 mm

10 INNOVATRAY 300x35x0,7 SD 6002 mm

11 INNOVATRAY 300x35x0,7 PG 6003 mm

12 INNOVATRAY 200x35x0,7 SD 6004 mm

13 INNOVATRAY 100x35x0,6 SD 6005 mm

14 INNOVATRAY 100x35x0,6 PG 6006 mm

15 INNOVATRAY 100x35x0,7 SD 6007 mm S

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni cimadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
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16 INNOVATRAY 100x35x0,7 PG 6000 mm
17 CABLE LADDER 400x60x1,5 SD 6000 mm
18 CABLE LADDER 400x60x1,5 PG 6000 mm
19 CABLE CLIP 4x16 100 Pieces
20 CABLE CLIP 4x25 100 Pieces
21 180 CEILING ANCHORING COMPONENT 16 Pieces
22 CEILING PIN 32 Pieces
23 180 PROFIL 100 mm 12 Pieces
24 180 PROFIL 300 mm 12 Pieces
25 180 PROFIL 400 mm 12 Pieces
26 180 PROFIL 600 mm 12 Pieces
27 ROOF CONNECTION WITH ROD 36 Pieces
28 ROD CEILING PIN 50 Pieces
29 LADDER TRAY STEP 400x150 50 Pieces
30 180 PROFILE BINDING BOLD M6x15 104 Pieces
31 180 PROFILE BINDING WASHER M6 104 Pieces
32 180 PROFILE BINDING WASHER M6 104 Pieces
33 180 PROFILE TRAY BINDING BOLT M6x15 260 Pieces
34 180 PROFILE TRAY BINDING NUT M6 260 Pieces
35 180 PROFILE TRAY BINDING WASHER M6 260 Pieces
36 FISH PLATE 3 mm 40 Pieces
37 FISH PLATE BOLT M6x15 750 Pieces
38 FISH PLATE NUT M6 750 Pieces
39 FISH PLATE WASHER M6 750 Pieces
40 PROFILE ATTACHMENT 40 Pieces
41 PROFILE ATTACHMENT BOLT M6x15 350 Pieces
42 PROFILE ATTACHMENT NUT M6 350 Pieces
43 PROFILE ATTACHMENT WASHER M6 350 Pieces

MALZEME KODU ADETI

KRC600A6020S 2

KRC600A6020PG P

KRC100A4015S 2

KRC200A4015PG 2

KRC400MRD6015S 2

KRC400MRD6015PG 2

Bu rapor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
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KRC400A60155

KI353005

KI35300P

KRC300A40155

KI35100S

KI35100P

KRC100A4015PG

KRCI80K100

KRCI80K300

KRCI80K400

KRCI80K600

KRCI80P21000

KRCM8&P

104

KRCMG6FS

KRCM6X15BB

KRCM6P

KRCM8X755GD

64
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40 mm

100 mm

100 mm

100 mm

v
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Her sirada 4 adet aski var ve ara mesafeleri 1265 mm (3800/3)

300 mm

@ 80mm

¢ 80mm

230 mm

ST T AT I

v $ 80mm
IVDDEL GENISLIK KAPLAIVA YUKSELK KALINLIK TEST SINA
1 KRC &0 PG & 2
2 KRC 600 SD &0 2
3 KRC 100 SD 0 15
4 KRC 200 PG a0 15
5 IVERDIVEN 400 sD [21] 15
6 IVERCIVEN 400 PG & 15
7 KRC 400 SD &0 15
8 INNCVATRAY 300 sD 35 o7
9 INNCVATRAY 300 PG 35 07
10 KRC 300 sD a0 15
n INNOVATRAY 100 SD -3 07
2 INNOVATRAY 100 PG 3 07
13 KRC 100 PG 40 i5

Daha fazla bilgi icin, bkz. sekil 1-9.

Bu rapor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz.
imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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4, TEST ONCES| SUREGLER

4.1. Numunenin dogrulanmasi

Efectis Era Avrasya A.S. kullanilan malzemeleri ve pargalar, test numunelerinin montaji sirasindaki
veriler ve cizimlere gére dogrulamistir ve test numunelerinin secimlerinde rol almamistir.

Test numunesi, testi yaptiran firma tarafindan monte edilmistir.

4.2. Sartlandirma

Yapi, Efectis Era Avrasya A.S. laboratuvarlannda asagidaki kosullarda bekletilmistir:

e Ortam sicakhgi :30,3+2,3°C.
e Bagl nem :52,5%6,5%.
4.3. Elektriksel sartlar
Test edilen voltgj 1400V
Akim 10,28 A

4.4, Yikleme

e Celik tavalar ayn ayn 10 kg/m celik zincirlerle dengeli bir sekilde yUklenmistir.
e Celik merdivenler ayn ayri 20 kg/m ¢elik zincirlerle dengeli bir sekilde yUklenmistir.

5. TEST SURECI

5.1. Yontem

Yangin testi, DIN 4102-12:1998 standardina uygun olarak gergeklestirilmistir.
Finnin isitimasi, DIN 4102-2:1977 standardinda belirtilen yangin egrisine gére yapilimistir.

Finnda hedeflenen basing, finn tavan seviyesinin 100 mm altinda 10 Pa'dir.
52. Olcimler
Test srasinda asadidaki test verileri SlgUImMUstar:
- lIsitlan yOzey Uzerinde esit sekilde dagitilmis, sekiz adet plaka isil giftler (Finn TC1'den Finn
TC8'e) tarafindan 8lgllen finn ic ortam sicakhidi (Bkz. Sekil A1).

- Finn taban seviyesinden 2,9 metre yUkseklikte dlgllen finn basinc (Bkz. $ekil A3).
- Laboratuvar ortam sicakhdi (Bkz. Sekil A4)

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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6. GOILEMLER

Talo 1: Isitma esnasindaki gdzlemler

ZLaman
(dk.)

0 Isitma basladi. Bkz. Resim C1-C2.

Gozlemler

5 Numuneden duman sizintisi.

24 Tip 4 icin devre bitanlugu (E) yitirildi.

32 Tip 7 i¢in devre butinlugl (E) yitirildi.

35 Tip 3 icin devre bitinligi (E) yitirildi.

38 Tip 10 icin devre bUtinligu (E) yitirildi.

40 Tip 2 icin devre bitunlugu (E) yitirildi.

45 Tip 11 icin devre bitinliigl (E) yitirildi.

46 Tip 8 icin devre bUtinligo (E) yitirildi.

85 |Tip 5icin devre bitinligo (E) yitirildi.

90 Test mUsteriye danisildiktan sonra 90. dakikada sonlandiridi.
F: Finnigi

7. TEST SONUCLARI

7.1 Sonuclar

Sonuclar Tablo 2 ve Ek B ve C'de verilmistir.

7.2  Olgimlerin belirsizligi

Yangina dayanikilik testinin dogasi geredi, hem test yapilandirmasinda, hem de test

numunesinde, birbirlerini etkileyen ve dogrusal olmayan etkilerin bulunmasindan dolayr su
asamada 8lgim belirsizlii seviyesini belifmek mimkin degildir.

8. O1ET

Testin en &nemli sonuclan tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Numune test sonuclarinin dzeti

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
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Tip 4 icin 24. dakika
Tip 7 icin 32. dakika
Tip 3 igin 35. dakika
Tip 10 igin 38. dakika
Tip 2 icin 40. dakika
Tip 11 icin 45. dakika
Tip 8 igin 46. dakika
Tip 5 icin 85. dakika

Test mUsteriye danisildiktan sonra 90. dakikada sonlandirid.

Devre
bOtoNIOZU (E)

DEVRE BUTUNLUGU SINIFI
Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip Tip
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Dakika 90 40 35 24 85 90 32 46 90 38 45 90 90
Sinflandirma | E90 | E30 | E30 | N/JA | E60 | E90 | E30 | E30 | E90 | E30 | E30 | E%0 | E90

9. TEST SONUCLARININ UYGULANMASI

2.1 Genel:

Test sonuclan, diyagonal ya da dikey olarak dizenlenen kablo sistemi igin kablolarnn kdselerde
kaymayacagi ve dolasmayacad sekilde kablo sisteminin gecis alanlarnda desteklendigi
takdirde gecerlidir.

9.2 Konum:
Test sonuclan tavana ve duvara yatay olarak bagh sekilde gecerlidir.
9.3 Tip:

Test sonuclar, test edilen UrOn tipi icin enine kesit boyutlannda gecerlidir.
9.4 YUkleme:

Test sonuglan tavalar igin 10 kg/m ve merdivenler igin 20 kg/m dogrusal yikleme icin gecerlidir.

Bu rapor, laboratuvann yazil izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz.
imzasiz ve mihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 1: Tava sisteminin bilesen detaylan-Tip 1.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.

imzasiz ve mithirsiiz raporlar gecersizdir. ;gj
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Sekil 2: Tava sisteminin bilesen detaylan —Tip 2.

Bu rapaor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.

imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 3: Tava sisteminin bilesen detaylan - Tip 3 ve 4.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz.

imzasiz ve miihirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 4: Merdiven sisteminin bilesen detaylan —Tip 5.

Bu rapor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
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Sekil 5: Merdiven sisteminin bilesen detaylan - Tip 6.

imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 6: Tava sisteminin bilesen detaylari - Tip 7.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz.
imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil 7: Tava sisteminin bilesen detaylan-Tip 8,9, 11 ve 12.
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Sekil 8: Tava sisteminin bilesen detaylan - Tip 10.
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Sekil 9: Tava sisteminin bilesen detaylan - Tip 13.
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EKLER:
Ek A: Finn ve laboratuvar sartlar

Ek B: Resimler

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.
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Firin Sicakliklari
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0
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Zaman (dak)
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Firin TC8 Firin TC9 Finn TC10 Firn TC11
Sekil Al: Finn sicakliklan
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-20 : ‘
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Sekil A2: Finn sicakhd hata grafigi ¢
Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. E"i’ < ;{;S

imzasiz ve mihirsiiz raporlar gegersizdir.
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Sekil A3: Firin basinci
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Sekil Ad: Laboratuvar ortam sicakhgi
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Resim B1: Kablo sisteminin test dncesi kurulumu.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz.
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Resim B2: Numunenin aleve maruz kalan yUzeyinin test sonrasi gérGnimao.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. C";JS
imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reports without signature and seal
are not valid
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Ek B EFECTIS ERA AVRASYA TEST VE BELGELENDIRME A.$. 15.08.2016

RFTR16143

Resim B3: Numunenin aleve maruz kalan yUzeyinin test sonrasi gérinimu.

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz.

ir
E s
imzasiz ve mihiirsiiz raporlar gegersizdir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reports without signature and seal
are not valid
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